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Os aerofolios das superficies de sustentacdo de um avido (asas e empenagens) sdo os itens
mais importantes do projeto acrodindmico deste, até mais que a propria geometria das superficies. O
que se nota é que em diversas categorias de projeto de avides ndo é comum o projeto destes
aerof6lios, mas sim a consulta a um banco de dados e utilizagdo do aerof6lio que mais se aproxima
dos requisitos aerodindmicos desejados. Este método ndo ¢ o mais adequado para se definir o
aerofdlio de avides de alto desempenho, como é o caso de avides participantes das competigdes
SAE Aerodesign.

Este trabalho descreve metodologias de projeto geométrico (ou direto) e projeto inverso
(pela modificacdo da curva de pressdo) de aerofolios através do software XFOIL. Para isto devem
ser levantados os requisitos aerodindmicos (C;, Cq , Cimax , Camin » C/Cq , etc). Neste trabalho, o
perfil sera desenhado para um avido com uma concepg¢do inovadora, onde se utilizam semi-asas
moveis para melhor performance de decolagem. Tais semi-asas também permitem a manobra de
rolagem dispensando o uso de ailerons. Para esta concepg@o, tem-se como requisitos aerodinamicos
a minimizagdo do coeficiente de arrasto Cq4 para baixos angulos de ataque para atender o requisito
de minimizar o arrasto parasita e induzido na corrrida de decolagem e a maximizac¢ao do Cl,,, para
decolar com a maior carga 1util.

O codigo XFOIL ¢ baseado no método dos painéis com vorticidade linear (escoamento
inviscido) com a correcdo de compressibilidade de Karman-Tsien. A camada viscosa é representada
por duas equacdes integrais superpostas ao escoamento potencial. Todas as equacdes de camada
limite, de transi¢do e de escoamento inviscido sdo solucionadas por um método numérico global de
Newton [1].

O método de projeto inverso ¢é realizado de forma que a partir de modifica¢do na curva de
pressdo o programa redesenha o perfil na tentativa de obter a curva de pressdo descjada. As
ferramentas do projeto geométrico sdo utilizadas de forma auxiliar. A Figura 1 mostra a curva de
pressdo para o perfil original (Selig 1223) e para o perfil modificado, ambas para um angulo de
ataque de —3 graus.
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Figura 1 — Distribuigio de pressdo nos perfis para um angulo de ataque de —3 graus



A Figura 2 mostra a camada limite do escoamento para os perfis original e modificado,
percebendo-se uma significativa superioridade do perfil modificado. A Figura 3 mostra o desenho
do perfil original ¢ modificado ¢ também a polar de arrasto dos dois perfis, percebendo-se a
melhoria do arrasto parasita para baixos angulos de ataque e também um ligeiro aumento do
coeficiente de sustentacdo maximo.
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Figura 2 — (a) Camada limite para o perfil original Selig 1223, o= -3° ; (b) Camada limite para o
perfil modificado, o= -3° ; (c) Camada limite para o perfil modificado, o= -8°
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Figura 3 - (a) Perfil Selig 1223, (b) Perfil Modificado, (¢) Polar de arrasto e curva C; x o dos perfis
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