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Muitos trabalhos foram e continuam sendo dedicados aos problemas de conveccdo forcada no
interior de dutos. No entanto, solugBes analiticas e até mesmo solugBes aproximadas destes
problemas sdo dificeis de serem obtidas e, portanto, ndo sdo encontradas tdo freqlientemente na
literatura (Shah & London, 1978). Apesar disto, a partir do desenvolvimento da Técnica da
Transformada Integral Generalizada — TTIG (Cotta, 1998) diversos problemas de interesse na area
de transferéncia de calor e massa, incluindo aqueles que caracterizam extensGes do problema
classico de Graetz, tem sido resolvidos com sucesso (Santos et al., 2002).

Neste sentido, este trabalho trata do célculo de pardmetros de transferéncia de calor para
escoamento pistonado termicamente ndo-desenvolvido no interior de dutos de secdo eliptica, sujeito
a condicdes de contorno de Dirichilet (condi¢bes de primeiro tipo). As dificuldades inerentes da
aplicagdo das condigbes de contorno em problemas com esta geometria foram removidas
empregando-se uma mudanca de coordenadas adequada e, a equacdo da energia resultante foi
devidamente resolvida através da TTIG. Os perfis da temperatura de mistura e do Numero de
Nusselt local e médio em funcdo de um comprimento adimensional Z, mostrados nas Figs. 1, 2 e 3,
foram determinados para diversas raz6es de aspecto do duto (definida como a razéo entre a altura e
largura do duto eliptico) e comparados com os disponiveis na literatura. O NUmero de Nusselt
limite também foi calculado, como mostra a Fig. 4, em funcéo da razdo de aspecto.
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Figura 1. Temperatura média para escoamento em Figura 2. Numero de Nusselt local para escoamento

dutos de diversas razdes de aspecto. em dutos de diversas razdes de aspecto.
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Figura 3. Nimero de Nusselt médio para escoamento Figura 4. Nimero de Nusselt limite para escoamento
em dutos de diversas razdes de aspecto. em dutos de diversas razBes de aspecto.

No presente trabalho foi utilizada com sucesso a Técnica da Transformada Integral
Generalizada (TTIG) para resolucdo do problema de transferéncia de calor convectivo em
escoamento pistonado termicamente ndo-desenvolvido em dutos de se¢do eliptica. A dificuldade
inerente a aplicacdo das condi¢cBes de contorno para problemas com esta geometria foi removida
através de uma mudanca de variaveis para o sistema de coordenadas eliptico-ortogonais.

Os resultados obtidos sdo altamente significativos e motivadores para que outros problemas de
difusdo de calor, com condicBes de contorno e geometrias mais complexas sejam também
resolvidos através da utilizacdo desta técnica.
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