22p%, e
o =
_c"}._.-b = :'=1 % :_Ill‘ L
,\\ 2 UERJI o Rl
OABEM N B
' g et

Instituto Politécnico, Nova Friburgo
August 30"- September 3", 2004 Paper CRE04 —~PM17

Modelagem Numerica e Avaliacdo Experimental de Materiais
Viscoelasticos Aplicados ao Controle Passivo de Vibragoes

Melzak Marques da Silva', Antdnio M. G. de Lima? e Domingos Alves Rade®
Laboratorio de Mecanica de Estruturas, LMest, Universidade Federal de Uberlandia, UFU
Cep 38400-902, Uberlandia, MG, Brasil
'melzakmarques@bol.com.br, > amglima@mecanica.ufu.br, *domingos@ufu.br

O presente trabalho enfoca os procedimentos de modelagem por elementos finitos de
sistemas estruturais incorporando materiais viscoelasticos, para fins de controle passivo de
vibracdes, através do interfaceamento grafico utilizando o software MATLAB®. Para a modelagem
da influéncia da freqiéncia de vibracdo sobre as caracteristicas dindmicas dos materiais
viscoelasticos sdo considerados dois modelos recentemente desenvolvidos: o modelo dos Campos
de Deslocamentos Anelésticos (CDA) e o modelo de Golla-Hughes-McTavish (GHM). Enfase é
dada a identificagdo dos pardmetros destes modelos a partir de dados experimentais. Sao
implementados procedimentos de identificacdo baseados em otimizacdo numérica, 0s quais sdo
validados através de aplicacdo a trés tipos de materiais viscoelasticos comercialmente disponiveis
(1SD112, DYADG06 e 242F01, fabricados pela sorbothane Inc. e 3M®). Os modelos viscoelésticos
sdo incorporados em modelos de elementos finitos de sistemas estruturais planos (trelicas e
porticos), considerando-se diferentes configuracdes dos dispositivos de amortecimento: tratamentos
superficiais (camada livre e camada restrita) e dispositivos discretos (apoios translacionais e
rotacionais). A partir dos modelos desenvolvidos, implementados em ambiente MATLAB®, sio
realizados varios testes de simulacdo numérica visando avaliar o desempenho dos procedimentos de
modelagem e caracterizar o comportamento dindmico de sistemas estruturais dotados de
amortecedores de vibragOes viscoeldsticos. Nestas simulagdes, a atenuacdo das vibragcdes é
guantificada através da analise de autovalores complexos, de funcdes de resposta em fregiiéncia e
de respostas temporais. Os programas de interfaceamento desenvolvidos permitem uma
flexibilidade maior por parte do projetista para a incorporacdo e analise dos resultados obtidos,
sendo ferramenta de analise importante para comprovar a eficiéncia dos procedimentos de
modelagem desenvolvidos para a caracterizagdo do comportamento dindmico de sistemas
estruturais dotados de amortecedores viscoelasticos.
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