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Muitos problemas de Engenharia, em particular na area de calculo estrutural, envolve o
calculo de estruturas complexas. Os métodos analiticos classicos permitem o célculo exato dos
deslocamentos, deformacdes e tensbes da estrutura, entretanto, estas solucdes sdo conhecidas
apenas para alguns casos mais simples, que fogem da maioria das aplicacdes préaticas de engenharia.
O método dos elementos finitos € um procedimento aproximado que tem sido muito utilizado na
andlise e desenvolvimento de projetos estruturais para sistemas mais complexos, independente da
geometria e das condi¢do de carregamento da estrutura dentro da precisdo da engenharia. Esse
procedimento alternativo constitui-se em uma ferramenta poderosa de analise que sera utilizada
para avaliar o comportamento estrutural do mini-baja. O mini-baja, fig. 1, € um protétipo de um
carro de corrida construido pelos estudantes de Engenharia Mecénica da Unesp- Ilha Solteira para
competicBes entre os diversos cursos de engenharia mecénica.

Figura 1 — Mini Baja

No presente trabalho, a estrutura foi inicialmente modelada em AutoCad, plataforma 3D e
exportada para a extensdo *iges e, posteriormente, importada pelo software de elementos finitos,
Ansys 7.0. A estrutura € composta de tubos de ago ¢,.:.=30 mm e espessura t=2,125 mm, que séo
representado por elemento do tipo pipe no modelo de elementos finitos. A malha do modelo de EF
foi discretizada em 460 elementos, totalizando 2658 graus de liberdade. As propriedades do
material utilizadas foram médulo de young E= 207000 Mpa e densidade p= 7,8 10°N/m°. A
solucdo estatica do modelo foi calculada considerando-se o proprio peso das vigas e o modelo
dindmico foi resolvido para a condicdo livre-livre. As figuras abaixo mostram o resultado obtido.
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Figura 3-Tens0es

Tabala 1 - Freqliéncia dos primeiros modos de vibragéo

MODO | FREQUENCIA( Hz)
10 0.9432
20 0.9479
30 1.4472
40 2.4121
50 2.5212
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Figura 4 — 1° modo de vibragdo

Este trabalho mostrou a utilizacdo do métodos do elementos finitos para a analise do
comportamento de uma estrutura razoavelmente complexa. A estrutura inicial foi projetada no
AutoCad, dada as suas facilidades e posteriormente o desenho foi importado pelo software de
elementos finitos o que facilitou o desenho e a geracdo da malha do modelo de elementos finitos.
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